Monitoreo en linea de
Transformadores de Poder

| La condicion estratégica de los transformadores de poder y los altos costos de operacidn que
puede significar cualquier falla o anormalidad, hace necesario preocuparse de su
mantenimiento y de la evolucidn de ciertos pardmetros fundamentales. Los recientes avances
| tecnoldgicos en el desarrollo de sensores, los sistemas de adguisicidn de datos y el software
| para procesar senales, han posibilitado la aplicacion de sistemas de monitoreo y diagnostico
| para transformadores de poder. Por ejemplo, hace unos aitos no se podia conocer el estado
operacional de un Cambiador de Taps Bajo Carga (CTBC) sin extraerlo del transformador,
mientras que actnalmente se pueden conocer muchos de sus pardmetros mecdnicos sensando

algunas variables.
Lmsislcmusdenmnitoma posi-

bilitan evaluar online la condicion del
equipo, ko que permite vigilardiferen-
les pardmetros de intenés, detectar ¢l
desarrollo de fallas incipientes v ding-
nosticar condiciones anormales,
Actualmente, es posible monitorear
en linea lo siguiente: Bushings, con-
servador de aceite, lemperaturas de
nceite y devanados, CTBC, gases
disueltos y humedad del aceite, nivel
de aceite,

| = Monitoreo de bushings: Utilizando adaptadores
conectados a los taps capacitivos de los bushings, se
miden continuamente sus corrientes de fuga. El procesa-
miento de las mediciones de estas corrientes permite que
| se oblengan las variaciones ocurridas en la capacitancia
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yen ln mngente delin, lo que asociado
al registro de los valores iniciales de
estas variables, posibilitael cilculoen
linea de sus valores actuales.

El monitoreo permanente de ambos
parimetros del bushing permite la de-
teceion temprana del deterioro de su |
gislamiento, con loque se puede evitar
fallas potencialmente cotastroficas.
sMonitoreo del conservador de
aceite: Existen dispositivos capaces
de detectar la rotura de ls membrana

o bolsa de coucho usada en los conservadores de aceite,
Estos aparatos estin constituidos por un sensor dplico -
montado sobre Ia membrana o dentro de la bolsa de |
caucho (lado del aire}-y unaunidad de control localizada. |
en el gabinete del transformador.

La idea s detectar tempranamente

la ruptura de esta goma, a fin de

tomar acciones inmediatas, evitando |
que el aceite s¢ contaming con T.u

humedad ambiente.

sMonitoreo de temperaturas de

aceite y devanados: Las tempera-

turas de aceile v devanados se han

venido vigilando hace mis tiempo, |
Actunlmente, para medirlas se utili-

Zan monitores digitales con sensores

PL100. En la figura | se puede apre-

ciar un monitor que ambién registra ‘

temperatura ambiente, el que puede
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consuliar remolamente por un
PC empleando un software de

apoyo.
Aparte de registrar datos, cier-
tos monitores digitales de tem-
peratyras realizan funciones
tales como: pre-refrigeracion
del aceite (aprovechando la
gran inerciatérmicadel aceite,
la refrigeracion se pone en
marcha antes que se eleve la
temperatura ambiente) y jer-
cicio de ventiladores y bombas

| (programando la partida de

| ellos, se previene que perma-
nexcan inactivos por largotiem-
poen transformadores con baja
carga o duranie periodos de
baja temperatura ambiente).
» Monitoreo del CTBC: El
cambiadores uno de las princi-
pales puntos de falla en trans-

Arquitectura de un Sistema Modular

formadores, dadas sus partes
mdviles que conducen ¢ inte-
rmumpen altas corrientes, mientras estin sometidas a

ellos se acoplan a una valvula de aceite y poseen puerto |

elevados potenciales. El desgaste normal del CTBC es  de comunicacion RS485, mediante el cual se transmiten
| verificado, tradicionalmente, por medio deinspecciones  los datos al sistema correspondiente. |

y mantenimientos preventivos recomen-

dados por los fabricantes. Estas interven- Los sistemas de
ciones s¢ programan segin el nimero de 5 itoreo posibilitan
evaluar online la
ciones de espesor de contactos. condicion del equipo,
Por otra parte, existen software que, al Jo gue permite vigilar
recopilar informacidn, como la cormiente diferentes pardmetros
de interés, detectar el

| tor del cambiador y la temperatura el desarrollo de fallas
aceite del CTBC, permiten migrar gra- incipientes y
| dualmente del mantenimiento por perio- diagnosticar

conmutaciones y tiempo de servicio e
incluyen verificaciones visuales v medi-

' de carga del transformador, ¢l nimero de
operaciones del CTBC, el torque del mo-

dos fijos al mantenimiento basado en el
estado del equipo, ofreciendo herramien-

« Monitoreo de humedad y gases di-
| sueltos en ¢l aceite: Existen dispositivos que efeciian
el monitoreo online de los gases combusiibles disueltos
| en accite del transformador, emiticndo alarmas, tanto
por niveles de gases sobre el limite establecido, como por
una tasa de aumento elevada.
También hay monitores que vigilan la humedad relativa
| en el aceite. Con la temperatura del aceite asociada,

| calculan la cantidad de agua en el aceite. La mayoria de
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condiciones
tas computacionales de apoyo. anormales

= Monitoreo del nivel de aceite: Hay |
sensores que detectan continuamente ¢l
nivel de aceite, con lo cual es posible
anticiparse y tomar medidas para evitar |
las consecuencias de una pérdida de
aceite importante.

Latransmisién de las mediciones en linea
y de los registros historicos, se logra |
interconectando los monitores enuna red
de comunicacion, que se puede extender
hasta una ubicacion remota, donde los
soltware de apoyo almacenan y gestio-
nan los datos para una red Intranct.

En la figura 2 se muestra un sistema de
arquitectura modular, con monitores
interconectados por sus puertos RS4835,
La comunicacion del transformador al |

PC remoto se puede efectuar con par trenzado o fibra |
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